RAPPORT OM KUNSKAPSRESAN

Tema kraft (fysik)

Var, nar och hur?

En kunskapsresa med femton barn fodda 2017 fran
Montessoriforskolorna Dagslandan och Barnens hus i
Falu kommun.

Fyra olika undervisningstillfallen tillsammans med en
pedagog fran 2047 Science Center

Barnens tankar och fragor

Vad gor en forskare? Hur kan nagot réra sig ndr man
inte ror det? Kan vi bygga nagot som finns idag men
inte fanns forr?

Tips till familjen

Att bygga med Lego WeDo 2.0 ar kul for bade barn
och vuxna. Titta ocksa garna tillsammans pa nagot
eller nagra program fran Utbildningsradion, UR Play, t
ex Alfons leker Einstein eller Lampornas mat (om
vattenkraft, solkraft, vindkraft och matenergi.
Undersok olika material — vad ar magnetiskt”

SAMMANFATTNING*

Om osynliga krafter

Alla vet val vad en superhjalte ar? Barn gor det i alla
fall. Att Stalmannen och Spindelmannen har
superkrafter som de anvander for att forsvara det goda
ar sjalvklart for barnen. Osynliga krafter finns i vardagen
ocksa.

Om man gnider en uppblast ballong mot sitt har fastnar
ballongen inte bara pa tréjan utan ocksa pa andra saker
i ndrheten eftersom den ar laddad med statisk
elektricitet.

Vad hander férresten om man ater upp en magnet?
Fastnar saker p& en da? Ar det i s fall en superkraft?
Den givna foljdfragan: Varfor inte det?

Nyfikenhet dr grunden till kunskap om och tidig insikt i
naturvetenskap och teknik. Undrar man inte ar det
svart att lara mer och nytt. Kunskapsresan ger svar pa
barnens manga nyfikna fragor.

Varfor ror sig saker utan att nagon flyttar dem? Att de
egna musklerna var kraften som gjorde att de saker
man flyttade pa rorde sig var latt att forsta. Men varfor
snurrar vindskaftverket barnen byggt med lego nar det
inte har en sladd som sitter i vagguttaget?

Kunskapsresan hjalpte barnen att hitta svaret och att
forsta att det finns kraft i batterier och elmotorer. Att el
och magnetism tillsammans kan fa saker att réra sig
utan att man flyttar dem sjalv.

Att upptdcka naturvetenskap och teknik ar faktiskt
nagot av en superkraft. En superkraft vi har nytta av
varje dag.

/

”Magneter dr som magiska trolistavar
som drar till sig eller stoter bort saker
utan att réra dem.”

Science Kids ar en modell for lekfullt larande i naturvetenskap och teknik som utgar fran barns nyfikna fragor

ALLMANNA

MED
STOD
FRAN

och tankar. Modellen utformas av foéreningen BUNT (Barn Upptacker Naturvetenskap och Teknik) i samarbete
ARVSFONDEN med tre Science Center och sex kommuner i ett projekt som finansieras av Allminna Arvsfonden. Den firdiga

modellen ska anvandas i forskolor, familjer och i andra folkbildande aktiviteter. Syftet ar att fa fler unga att vilja
utbildningar och yrken som &r viktiga for Sveriges framtida kompetensférsorjning.
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Beskrivning av kunskapsresan

Pa hostterminen 2022 startades en kunskapsresa upp tillsammans med femton barn fodda 2017 fran
Montessoriforskolorna Dagslandan och Barnens hus i Falu kommun. Vid fyra olika
undervisningstillfallen kom en pedagog ut fran 2047 Science Center och genomforde olika aktiviteter
inom naturvetenskap och teknik utifran vad barnen visade intresse for.

Kunskapsresan borjade med att pedagogerna pa forskolorna introducerade for barnen att de kommer
att fa vara med om nagot spannande, en kunskapsresa. Under kunskapsresan kommer barnen att fa
vara forskare och upplev, undersdka och upptacka naturvetenskap och teknik tillsammans med en
pedagog fran 2047 Science Center.

Vid forsta undervisningstillfallet och
kommande fick barnen fundera pa vad

Vad ar naturvetenskap?
naturvetenskap och teknik kan vara. Pa
fragan vad ar naturvetenskap? var det v ﬂ iz
flera barn som svarade att man ska P ’

vara rédd om naturen, djuren och att
man inte ska skrdpa ner. Pa fragan vad
ar teknik? kom det inte lika manga svar
men nagra av svaren var att ha bra
teknik dr som att ha bra talang. Cykla
och blir bra. Tekniklego.

Figur 1 Bildstod vad dr naturvetenskap?

Pedagogen fran 2047 Science Center hade vid forsta undervisningstillfillet med sig olika material
kopplade till amnena naturvetenskap och teknik som barnen fick testa och undersok. Syftet med det
var att vacka barnens intresse inom dessa amnesomraden och gora de nyfikna. Barnen fick traffa den
uppstoppade rattan, titta pa sin hand genom webbéagg och lupp. De fick traffa roboten Dash och
fundera kring hur vindkraftverket som var byggt av Lego Wedo 2.0 kan snurra. Barnen fick dven traffa
kemidraken Berta och tillsammans med henne vara forskare och gora regnbagsexperimentet. Dar
upptdckte barnen att férgen springer ivdg, det blev ljusgront fér mjélk dr vitt och det blir en
regnbdge. Utifran processledarens dokumentation gick det senare att utlasa att det som vackte
barnens nyfikenhet var “det som ror sig utan att vi rér det”. Hur kan roboten aka? Hur kan
vindkraftverket snurra? Hur kan det vi tittar pa med webbagget visas och rora sig pa |-paden? Vad
beror detta pa? Hur kan nagot rora sig utan att vi ror det? Det blev uppstarten till temat kraft dar
barnen pa olika satt har fatt uppleva, underséka, upptacka och skapa olika saker som kan generera
kraft.

Andra undervisningstillfallet fick barnen vara forskare och
upptacka kraft genom att undersdka hur de kan fa ett russin, en
pingisboll och en silkespappersfigur att rora pa sig utan att
anvanda handerna eller ndgon annan del av kroppen. Fragor
som stalldes var pd vilka sétt kan man flytta saker pa? Hur kan
du fa russinet att réra pa sig? Hur kan du fa pingisbollen att réra
pd sig? Hur kan du fa silkespappersfiguren att réra pd sig utan
att anvdnda dina hdnder/din kropp?

Figur 2 Barnen underséker och upptdcker statisk elektricitet
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Barnen fick russinet att réra pa sig med hjalp av kolsyrat vatten. De upptacker
att det dr bubblor pa russinet. Bubblan gar sonder da dker russinet ner igen.
Pedagogen fran 2047 medvetandegor barnen att bubblorna ar gjorda av en
gas som heter koldioxid. Barnen anvande luftens kraft fran hartorken for att
fa pingisbollen att rora pa sig . Med hjalp av en ballong skapade de statisk
elektricitet for att fa silkespappersfiguren att réra pa sig och en del barn
anvande aven luft fran ballongpumpen for att fa silkespappersfiguren att rora
pa sig. Barnens forutsagelser om vad som hander ndar man gnuggar en - ,,
ballong mot haret var att det fastnar pa bilen, viggen och taket, héret Figur 3 Vilken kraft gor m‘msmet
fastnar pé ballongen, det blir elektriskt d& kan man ladda ndgonting, Pelles ~ okervep tillvattenytan?

hdr blir elektriskt ndr han hoppar pa studsmattan nér han nuddar ndtet.

For att repetera och fordjupa barnens forstaelse for vad statisk elektricitet ar far barnen se Tiggy
testar - Magiska ballongen dar Tiggy far silkespappersfigurerna att réra sig med hjalp av statisk
elektricitet.

Pedagog fran 2047 Science Center avrundade

undervisningstillfallet genom att visa en bild av Isaac h 'ﬁ

Newton och beratta att han var en forskare som ' (“T) ‘

forskade om bland annat kraft. Hen fragar barnen e L]

vilken kraft de har anvant sig av idag och nagra av e [\ Pe i e

svaren blir luft, elektricitet och det flyger. Hen fragar (Ko :

aven vad manniskan har for kraft och dar svarar de " , *
-

flesta barnen muskler.

. . . Figur 4 Bildstéd vilka krafter finns det?
Pa fragan vad barnen vill forska mer om svarade ett

barn att bygga ndgot som inte fanns forr, ndgot som finns idag men inte fanns igdr. Att uppfylla alla
de kriterierna var en utmaning, men likval fick det bli utgangspunkten for nasta undervisningstillfalle
med fokus pa att bygga. Barnen var nyfikna pa att bygga med tekniklego redan vid forsta
undervisningstillfdllet och da blev det ett bra tillfdlle att bygga, programmera och underséka hur ett
vindkraftverk fungerar som dessutom inte fanns forr. Det gjorde barnen med materialet Lego WeDo
2.0. Nar barnen jobbade som programmerare for att fa vindkraftverket de byggt att snurra kom de in
pa att det blir el av vinden och att det finns elektricitet i vara vaggar men hur kan vindkraftverket(i
lego) fa kraft ndr den inte har ndgon sladd? Ett annat barn svarade att vdra gar pa batteri, det finns el
i batteriet. Detta ledde vidare till att barnen fick underséka och upptacka kraften hos ett batteri
genom att bygga en enkel elmotor med batteri, neodymmagneter och en koppartrad. Vad dr en
elmotor? Vad dr ett batteri? Finns det kraft i magneter och batteri? Hur kan vi se den kraften? Barnen
kdnner pa koppartraden och magneterna. De ritar en skiss pa en elmotor och sedan testar de pa olika
satt att satta ihop de olika delarna. Genom att bygga en elmotor kunde barnen se att det finns kraft i
ett batteri, el kommer ur batteriet, genom att koppartraden borjar snurra. De fick dessutom erfara
att sambandet mellan elektricitet och magnetism kan skapa rérelse och kraft.

Koppling till Laroplan for forskolan, Lpfo18 (2019)

e formaga att utforska, beskriva med olika uttrycksformer, stalla fragor om och samtala om
naturvetenskap och teknik,

e formaga att upptacka och utforska teknik i vardagen.
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Vad barnen erfarit och fatt mojlighet att bli medvetna om

Nar kunskapsresan startade var barnen medvetna om att muskler ar deras egen kraft och de var dven
medvetna om olika superhjaltars krafter. Under kunskapsresans gang har barnen fatt mojlighet att
erfara andra krafter som kan fa saker att réra sig utan att vi ror de med hjalpa av bland annat statisk
elektricitet, luft, batteri och magneter.

For att befdsta barnens kunskaper om kraft har barnen efter
varje undervisningstillfalle dokumenterat i deras forskarbocker
vad de har upplevt, undersokt och upptackt inom
naturvetenskap och teknik. Utifran dessa har barnen sedan fatt
mojlighet att samtal om naturvetenskap och teknik.

Barnen har ocksa fatt méjlighet att vidga sina kunskaper inom
dmnesomradena naturvetenskap och teknik. Fran bérjan nar -
barnen svarade pa vad naturvetenskap kan vara handlade det Figur 5 Dokumentation forskarbok statisk elektriitet
valdigt mycket om naturen och djuren och teknik var svart att forklara. | slutet av lasaret kom ord som
rymden, kraft, vind- och vattenkraft, elektricitet, solcellsbil och att bygga upp nar vi fragade vad
naturvetenskap och teknik kan vara.

Barnen har dven fatt mojlighet att bli medvetna om vad en forskare gor och att de i framtiden kan
jobba som forskare. Utifran filmen Alfons leker Einstein och diskussioner efterat har barnen pa ett
lekfullt satt fatt en inblick i vad en forskare gor. Barnen har dven fatt géra enklare systematiska
undersokningar for att prova pa att jobba som en forskare.

Reflektioner fran deltagande pedagoger

Strukturen vid undervisningstillfallena har varit bra. Varje undervisningstillfdlle startades upp med en
samling dar barnen utifran ett bildspel fick aterberatta och reflektera éver vad de jobbat med vid
foregaende tillfalle. Barnen fick funderar pa vad “fokus orden” teknik, naturvetenskap och forskare
kan betyda och pedagogerna forsokte medvetet att anvanda dessa ord nar det passade in i
sammanhanget.

Att beakta barnens intresse utifran deras fragor var en utmaning. Till en borjan stéllde inte barnen
fragor utan det var barnens tankar som vi fick ta del av. Barnen behover kunna relatera till sin
verklighet och ju mer tid barnen far, ju mer de borjar begripa, ju fler fragor staller de om innehallet
vilket visade sig ju langre vi jobbade med temat kraft.

Var uppgift ar framst att locka till nyfikenhet och skapa intresse hos barnen for teknik och
naturvetenskap. Barnen vill jobba konkret - kdnna, experimentera och testa. Vad fungerar? vad
fungerar inte? vad hander nar...?

Var gemensamma familjedag var mycket lyckad. Familjerna bjods in till 2047 Science Center i
Borlange. Alla experiment som barnen jobbat med fanns tillgangliga och uppdukade. Barnen fick har
moijlighet att visa och samtala om vad de jobbat med under terminen med Science kids.
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Litteratur, material och andra resurser

Litteratur:

Elfstrom, I. (2014). Barn och naturvetenskap: upptdcka, utforska, Iéra i forskola och skola. (2. [rev.]
uppl.) Stockholm: Liber.

Skolforskningsinstitutet.(2021) Underséka, utforska och Idra naturvetenskap — undervisning i
forskolan [Elektronisk resurs] Publicerad: Skolforskningsinstitutet, 2021-03-30

Material:
Bildstoéd Naturvetenskap
Bildstod Kraft

Lego WeDo 2.0

Lankar:

Alfons Aberg: Alfons leker Einstein | UR Play

Experimentarkivet - Enkla experiment for barn och vuxna

Lampornas mat: Vindkraft | UR Play

Tiggy testar: Den magiska ballongen | UR Play

Tiggy testar: Russinhissen | UR Play

Samarbetspartner

Den har kunskapsresan genomférdes i samarbete med 2047 Science Center.



